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Das EntladungsgefaB (1), bestehend aus gegen Natrium 
bestandigem Material, wie Al^O?, weist ais Umnuflung zwei 
Kolben Oder einen Doppelkotben (4, 5) aut Es wird ein 
erhchter Natriumdampfdruck erreicht, wodurcb der Farbwie- 
dergabeindex R fl der Lampe auf fiber SO angehoben wird- Bei 
rohrfdrmjg aus^ebildetem EntladungsgefaB (1) 1st dieses von 
den beiden, jeweils beidseitig verschtossenen HuJIkolben (4 t 
5) konzentrisch umgeben. In einer anderen AusfGhrungsform 
tst das gfockenf5rmige t einseitig verschlpssene Entladungs- 
gefaB - mit an diesem Ende angeordneten EJektroden - von 
zwei ebenfalls einseitig verschlossenen Hutlkolben umgeben. 
Der inrtere HOBkolben (4) kann aus Quarzgias oder aus gegen 
Natrium resJslentem Material, wie Alumfnfum- Oder Yttrium- 
oxrd, und der auflere HGIIkoiben (5) aus Quarzgias oder 
Hartgias bestenen. Je nach Gefaflmaierfal des inneren Hull- 
kolbens (4) entnaJl der Raum zwischen diesem und dem 
EntladungsgefaB (1) als Rillung Stickstoff Oder etne Mischung 
aus Stickstoff und Edelgasen Oder nur Edelgase (bei Quarz- 
gias) bzw. Natrium und Stickstoff oder Natrium und Edelgas 
oder Natrium, Stickstoff und Edelgas (bei gegen Natrium" 
resistentem Material). Der Raum zwischen innerem (4) und 
auGerem (51 HulEkolben fst vorzugsweise evakuiert. 

(31 29 329) 
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Patentanspriiche 

Natriumdampf -Hochdruckent la dungs lamp e t die ein aus 
gegen Natrium bestandigem Material vie A1 2 0^ bc- 
st^hendes , mit Elektroden versehenes Entladungsge - 
fafi und eine urn das Entladungsgefafl angeordnete 
Umhiillung aufweist , dadurch gekennzeichnet , daB die 
Umhiillung aus zwex Kolben oder einem Doppelkolben 
besteht* 

Natriumdampf-HochdruckentXadungslampe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Entladungsgefafi 
rohrfonnig mit an beiden Enden angeordneten Elek- 
troden ausgebildet und konzentrisch in geringem Ab- 
stand von zwei beidseitig verschlossenen Hiilllcolben 
bzw. einem beidseitig verschlossenen Doppelkolben. 
umgeben ist. 

3 • Natr ium damp f-Hochdruckent la dungs lampe nach An- 

jspruch 1, dadurch gekoiuizcicbnet, daft das Entladungs- 
gefaft einseitig verschlossen mit an diesem Ende an- 
20 geordneten Elektroden ausgebildet und in geringem 

Ab stand von zvei eb en fa lis einseitig verschlossenen 
Hiillkolben bzv. von einem einseitig verschlossenen 
Doppelkolben umgeben 1st, 

25 4. Natriumdanipf-Hochdruckentladungslampe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der dem Ent- 
ladungsgefaft nahe liegende Hiillkolben dieses eng, 
in einer dem Entladungsgefali angepaftten Form umgibt 
und der auBere Hiillkolben als Reflektorkolben , 

30 Ellipsoidkolben oder einseitig gesockelter Jlohren- 

kolben ausgebildet ist. 
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5. Natriumdatnpf-HochdruclcciitladungBlaiiipft nach Anspruch 1 
bis hi dadurch gekennaeichnet, daft beide HiilXkolben 
aus Quarzglas bestehen. 

5 6* Natriumdampf-Hochdruckentladungslampe nach An- 

spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der dent 
EntladungsgefaB nahe HUllkolben aus gegen Natrium resi- 
stentem Material wie polykristallineni Alumlnlumoxld 
od6r Yttriumoxid besteht. 

10 

7* Natriumdampf-Hochdruckentladungslampe nach An- 

Spruch 1 bis 6, dadurch gekennseichnet t dall der dem 
Entladungsgefaft nahe Hullkolben mit einer infrarot- 
refleKtierenden Schicht vers eh en 1st* 

15 , . ■ V * 

8, NatriTimdampf-fiochdruckentladungslampe nach An- 

spruch 1 bis 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der a. ulcere Hiillkolben au^ Hartglas besteht. 

20 9* Natriumdampr^HochdruckGntladungslampe nach An- 

spruch 1 bis 8, dadurch gckennxeichnet t <JaB das Ent- , 
ladungsgefaB als Fullung; Natrium, Edelgas, z„B. 
Xenon, und Quecksilber enthalt. 



25 10* Natriunidampf-Hochdruckentladimgslampe nach An- 

spruch 5 und 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Raum zwischen EntladungsgefaB und innerem Hiill- 
kolben als FUllung Stickstoff oder eine Mischung 
aus StickstofX und Edelgasen oder Edelgase enthalt, 

30 

t 11* Natriumdampf-Hochdruckentladungslarape nach An- 

spruch 6, 8 und 9 1 dadurch ^ekennzeichnet , daft der 
ttaum zwischcn EntladungsgefaB und innerem .Hiillkolben 
als FUllung Natrium und. Sticks tofT oder Natrium uhd 
35 Edelgas oder Natrium, StickstofT und Edelgas enthalt. 
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12. Natriumdampf -Hochdruckentladungslampe nacli An- 

spruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet , daft dcr 
Raum zwischcn Inner cm und auftcrcm lliilllcolben ova- 
kuiert ist . 

5 

13* Natriumdarapr-Hochdruckentladungslanipe nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet , dafl der Ratxm 
zwischen inner em und a utter em Hiillkolben. ein Getter 
enthalt . 

10 

Ik . Natriumdampf-Hochdruckentladungslampe nach An- 

spruch 1 bis 13 1 dadurch gekennzeichnet, daB der 
auGere Hiillkolben eine infrarotrejTXelctierende 
Schicht aufVeist. 

15 

15 * Natr iumdampf -Hochdruckent ladungs Xampo nach An- 

spruch 1 bis 5 und 7 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB auften auf den Enden des inner en Hiill- 
kolben s eine varmer e f 1 ekt i er ende Schicht, z.B. 
20 Zr0„, aufgebracht ist. 
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Pat ent -Tr euhand-G e s el lschaft 

fur clektrischc Gliihlampen mbH. , Munchen < 

Nftlr iHflidompf-Uochdruckcntladungglampe * ) - 

Die Erf inching betrif ft eine Natriumdampf-Hochdruckent- 
ladungslampe , die eiu aus gegen Natrium bestandigem 
Material wie Al^O^ bestehendes , mit Elektroden verse- 
hen.es Entladungsgefaft und eine van das Entladungsgefafi 
5 angeordnete Umhtillung aufwexst. 

Natriumdampf -Hochdrucklanipen sind aus vielen Veriif fent- 

lichungen bekannt (US-PS J 248 59O; DE-PS 1 957 978). 

Ublicherweise we is en die Natriumdampf'-HochcLrucklampen 

IO einen Far bw ic der gab e index R von 20, eine Lichtausbeute 

a 

bis 120 lm/tf und eine Farb temp era tur von ungefahr 
2100 K auf (IEE Proceedings-A, Vol, 127 » Nr. 3 ( 1980) , 
. S. 162, Z. 8 und 9) * Bekannt sind auch Versuche, durch 
Erhohen des Natriumdampf dmckes mitt els hoherer Umge- 

15 bungs temper atur und groBerer elektrischer. Belastung 
einen Farbwiedergabe index von 85 zu erreichen 
(Kiihl, Paper No 3, Conf*. Assoc. of Public Lighting 
Engineers, Scarborough (1973)* S«, 2 und 3); die I#ichjt- 
ausbeute betragt dabei 92 lm/W, die F arb temp era tur 

20 2kO0 K • Doch ist die Herstellung einer solchen Lampe 

fur den praktischen Gebrauch bisher noch nicht moglich , 
veil die Wider standsfahigke it des GefaBmaterials 
(me ist Al^O^) bei erhohter thermischer Wandbelastung 
und dadurch die Lebensdauer der Lampe abnimmt (IEE- 

25 Proceedings-A, Vol. 127, Nr. 3 ( 198O) , S. 167, 3.4). 

Es ist auch bekannt, den Far bwied erg abe index durch Er- 
warmung der Enden des Entladungsgef aftes mitt els War me - 
reflektoren in Form von Metal Ik app en zu erhohen 
(DE-OS 29 28 O67) . 

*) H Ol J 61/22 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundo , eine Lampc zu 
schaffen, bei der der Natr iumdampf drucH erhoht unci so- 
mit der Farbwie der gab e index sowie die l (, arbtempcratur 
angehobcn verden. 

5 

Die Natriumdampf-Hochdruckentladungslampe, die ein aus 
gegen Natrium bestandigem Material vie Al^O^ bestehendes t 
mit Elektroden vers eh en es Entladungsgefaii vtxid eine urn 
das EntladungsgefaiJ angeordnete Unihiillung aufweist, ist 

10 dadurch gekennzeiclinet, dafi die Unihiillung aus zwei KoX- 
ben oder ein em Doppelkolben besteht, Dabei kann das 
Entladuiigsgefafi rohrfbrmig mit an beidcn End en angeord- 
neten Elcktrodcn ausgebildet und Icon Ken tr i sch in ,«;eriii- 
gein Ab stand von zwei be ids ei tig verschlossenen Htillkol- 

15 ben bzw. einem beidseitig verschlossenen Doppelkolben 
umgeben sein oder das EntladmigsgefaB einseitig ver- 
3 Chios sen mit an dies em Ende angeordneten Elektroden 
ausgebildet und in geringero Ab stand von zwei ebenfalls 
einseitig verschlossenen Hullkolben bssw. von einem ein- 

20 seitig verschlossenen Doppelkolben umgeben sein* Fur * 

bestimmte Anwendungszwecke kann die Lanpe auch der ar tig 
konstruiert sein, daft das Entladungsgefaft von einem 
inner en T der Form des EntladungsgefaGes angepafltem Hull* 
kolben eng umgeben ist und der aufiere Hiillkolben als 

25 Reflektorkolben t Ellipsoidkolben oder einseitig gesok- 
kelter Rohrenkolben ausgebildet ist, Bei Ver wen dung 
eines Doppelkolbens als Umhiillung werdcn vorzugsweise 
beide Hullkolben aus Quarzglas bestehen, wobei der dem 
Entladungsgefafi nahe Hiillkolben mit einer infrarot- 

30 reflektierenden Schicht oder/und mit auBen atif seinen 
Enden aufgebrachter warmer eflektierender Schicht, s&*B. 
ZrOg, versehen sein kann, Es ist aber auch moglich, den 
auBeren Hullkolben aus Hartglas heraustellen. Auch beim 
auBeren Hullkolben kann unabhangig vom Material vorzugs- 

35 weise eine infrarotreflektierende Schicht aufgebracht 
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sein. In einigen Fallen 1st es fefrreckmafiig , den dem Ent- 
Xadungsgcf afi nan en Hullkolben aus Natrium resistentem 
Material vie polykri stall inem A lumin iumoxi d oder 
Yttriumoxid aus zu f uhr en * Wahrend bed. alien Ausfuhrungen 
5 im Entladungsgef a 11 als Fullung Natrium, Edelgas, z.B. 
Xenon , und Quecksilber enthalten ist, wlrd fur den Raum 
zvischen dem EntladungesgefaB und inner em Hullkolben, 
venn dieser aus Quarzglas besteht, als Fullung Stickstoff 
. oder eine Mis c hung aus Stickstoff und E del gas en oder 

10 auch Edelgase allein bevorzugt * \feim der inner e Hullkol- 
ben aus gegen Natrium wideretandsfahigem Material, z,B» 
Al^O^i besteht, wird dieser Zwischenraum mit Natrium 
und Stickstoff oder Natrium und Edelgas oder Natrium * 
Stickstoff und Edelgas gefullt. Es hat sich narolich er- 

15 geben, dafi die bei hoherer Tempera tur - vie sie zur Er- 
: hohung des Na tr iurodampf druckes zwecks b^sserer Farbwie- 
dergabe er for der lien 1st - auf tretende Diffusion des 
Natriums aus dem EntladungsgefalS verhindert vird, indent 
man erf in dungs gemafl Natrium in den inner en Hullkolben * 

20 in einer solchen Menge einbringt, daft sich beim Lamp en- 
. betrieb innerhalb und aufierhalb des Entladungsgef afies 
ein Gleichgewicht des Natriumdampf druckes einstellt. * 
Durcti das Einfullen eines inert en Gases mit moglichst 
hohem Druck t . z.B. von Stickstoff oder von Edelgas, vor- 

25 zugsweise hohen Atomgewichts , in den inner en Hullkolben 
vird die V er damp f ung des EntladungsgefalStnaterials herab- 
gesetzt* 

AuBerdera bildet sich durch die Gasfullung im inner en 
30 Hullkolben ein Konvekt ions s tr o«i aus, der so grofi ist» 
dafi die heiflen Telle des Entladungsgef aBes abgekuhlt 
und die kuhleren Telle merkbar aufgeneizt werden. So 
wird durch die erf indungsgemafie Ausgestaltung der Lampe 
die Teraperatur an der heifiesten Stelle in der Mitte des 
35 Entladungsgef a lies gesenkt (urn mindestens 30 °C) und 
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. die Enden des EntladungsgefaBes aufgeheisst (urn ctwa 
100 °C)* Durch die heiBeren Enden des Entladimgsgc- 
fades wird der Dampfdruck der Fiillung im Entladungs- 
gefaB ( Natr iumamalgam) so we it crhoht t daB der Farb- 
5 wiedergabe index R ft von iiblicherweise 20 auf iiber 50 
angehoben wird. 

Der Raum zvischen inner em und auBerem Hullkolben 1st 
vorzugsweise evakuiert , wobei noch ein Getter vorhanden 
lO sein kann. Ein Getter im auBeren Raum dient zur Absorp- 
tion von Was s erst off und Verunr e inigung en und ennog- 
licht die Erhaltung eines guten Vakuums bzw* eines ge- 
ringen Restgasdruckes, 

15 In den Piguren 1 bis 5 sind Ausfiihrungsbeispiele der 
Lampe gemafl der Erfindung schematisch wiedergegeben 
und verden die Zus ammenhang e an Hand von Kurven naher 
erlautert. 

20 Figur 1 zeigt eine rohrformige Lampe mit an beiden Enden 
angeor dnet en Elektroden und einer Umhiillung axis 
ein em poppeXkolben; 

Figur 2 zeigt eine rohrformige Lampc rait an beiden Enden 
25 angeor dnet en Elektroden und einer Umhiillung aus 

zwei Ko lb en; 

Figur 3 zeigt eine Lampe mit an einem Ende angeor dnet en 
Elektroden und einer Umhiillung aus zwei Kolben. 

30 

In Figur k ist fur eine 250-W-Natriumdampf-Hochdruck- 
lampe die Abhangigkeit der Lichtausbeute in 
lm/V, des Farbwiedergabe indexes R , der Farb- 

2 

temper atur in K und der Wandbc la stuns in W/cm 
35 von der Leistuiigsaul'nalittio der Lnmtio in Watt 

dargostellt . 
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Figur 5 gibt den Zusammcnhang zwischen dear Karbtcmpera- 
tur in K, dcr Lichtausbcute in Im/W und dem 
Farbwiedergabeindex R & wieder* 

5 In der Figur 1 1st das EntladungsgefaB % aus Al_0--Keramile 
an seinen Enden mit den Elektroden 2, 3 vers eh en* Urn 
das Entladungsgefafi 1 befxndet sich ein Doppelkolben, 
der aus ein em inner en Kolbcn k aus Quarzglas und einem 
Hufieren Kolben 5 aus Quarz- bzw. Hartglas besteht. Die 

10 Kolbett 4 und 5 sind an ifaren Enden mit je einer Quet- 

schung 6 bssw. 7 verschXossen, durch die die Stronizulun- * 
rung en 8, 9 vakuumdiclit gefuhrt sind. Die Enden des 
inner en Kolbens h sind mit einem warmer eflektier enden 
Belas i0 aus Zr °2 verse ben. Einige Daten der Lampe sind 

15 fur eine Leistungsaufnahme von 70 V t 150 W, 250 W und 
kQO W in der folgenden TabeXle wiedergegeben: . . 



Leisttmg 


Elefctroden- 


Lamp en - 


Entladungs - 


ab stand 


Ges amtlang e 


gefafc-0 


70 vr 


39 mm 


200 mm 


5 1 5 mm 


150 17, 


58 mm 


238 mm 


7*0 mm 


250 \T 


65 mm 


2^5 mm 


6,0 mm 


koo W 


82 mm 


267 mm 


10 v 0 mm 


Innercr 


Aufterer 


Fullvuig Entladungsgcfaft 


Kolben-0 


Kolben-0 


Na Hg 


Xe 


. lO mm 


19 mm 


10 mg 


90 mbar 


13 mm 


22 mm 


25 mg 


80 mbar 


14 mm 


2 3 mm . 


25 mg 


50 mbar 


15 mm 


23 mm 


25 mg 


5Q mbar 



20 



25 



30 



35 



Dabei enthalt das Natrirunamalgam 21,6 Gew.-# Natrium* 
Der Raura zwischen dem EntladungsgefaG 1 und dem inner en 
Kolben 4 1st mit Stickstoff von 960 mbar gefiillt. 
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Der Haum zvischen dem inner en Kolben k und dem aufieren 
Kolben 5 i*t evakuiert auf mi rides tens 10 rabar. 13ei 
11 ist ein Getter aus Zirkon oder einer iiblichen Zir- 
konlegierung vorgesehen. 

5 

In der Figur 2 besteht das Entladungsgef aft 12 aus Al O q , 
Als Umhxillung dienen der innerer Kolben 13, ebenf alls 
aus Al^O^, und der auBere Kolben 14 aus Qtiarx- bssw. 
Hartglas* Die Kolben 12 und 13 sind an ihrem jeweiligen 

10 Ende mit ein era AbschlufistUck 15, 16 aus Al^O^ ver- 

sohmolzen, Der aufiere Kolben lk ist an s ein en Enden mit 
einer Quetschung 17 18 verschlossen * Die Elektroden 2, 
3 sind in bekannter Weise angeordnet, Der Raum zvischen 
dem EntladungsgefaB 12 und dem inneren Kolben 13 ist 

15 mit einer ira Betriebszustand nicht vollig verdarapfenden 
Menge Natrium, z.B* von 5-10 mg t und Stickstoff von 
96o mbar gefiillt. 

Bei der in Figur 3 dargestellten einsockeligen Lampe 
20 sind beide Elelctroden 2 t 3 von einer Seite eingefxihrt , 
wobei die Stromzufiihrungen 8, 9 durch die Quetschung 19 
des aus Quarz- bzw. Hartglas bestehenden aufieren gebo- 
genen Kolbens 20 vakuumdicht gefiihrt sind* Aucb der 
innere, aus Al^O^ bestehende Kolben 21 ist gebogeri und 
25 der Form des aus Al^O^ bestehenden EntladungsgefaBes 22 
angepaBt . Das EntladungsgefaB 22 ist in Form einer 
Glocke ausgebildet und an seinem Ende mit dem Abschlufl- 
stuck 23 aus AlgO^-Keramik verschmolzen , mit dem auch 
der inner e Kolben 21 verschlossen 1st. Auch bei dieser 
30 Lampe besteht die Fullung zvischen EntladungsgefaB 22 
und Kolben 21 aus z.B. 5 - 10 mg Natrium urid 960 mbar 
StickstofT und/oder Xenon. 




Aus der Figur 4 ergibt sich, daB der Farbwiedergabe- 
35 index R oberhalb einer be st immt en Temper atur (gegeben 
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durch die Leistungsaufnahme der Lampe) wieder abnimmt t 
obwohl die Farbtemperatur welter ansteigt* Die Wieder- 
abnabme des R ft ,bei stexgender Farb temper a tur ent- 
steht durch die mit zunehmendem Natriumdarapfdruck immer 
5 breiter werdende Lticke der durch Selbstabsorption urn- 
gekehrten Na-D-Linie t die schliefrlxch so breit wird, 
dali das in diesem Bereich urn 590 nm fehlende gelbe 
Licht den allgemeinen Farbwiedergabeindex R^ wieder 
seilkt. Durch die starke Verbreiterung des kurzwelligen 

10 Fliigels der upgekehrten Na-D -Linienstrahlung wird die 
Farbtemperatur erhoht. Der verbreiterte langwellige 
Flugel dagegen reicht schon ins Infrarot und tragt da- 
rn it nicht raehr zur Senlcung der Farbtemperatur bei t ,er- 
gibt aber ein im Verhaltnis zur Farbtemperatur hohen 

15 Atiteil gesattigten Rots. 

Aus der Figur 5 ist zu erkennen 1 dafl g email der Er fin- 
dung z*B* eine Natriumdampf-Hochdrucklampe zu erhalten 
ist, die bei 400 W-Lei s tung s auf nahme und .ein er Wandbe- 

20 lastung von 22 W/cm eine Farbtemperatur T fl von etwa 

2400 bis 2700 K, einen allgemeinen Farbwiedergabeindex 
R ^ 85 und eine Lichtausbeute von 60. Im/W aufweist. 
Dabex wird eine Lebensdauer erreicht, die mit einigen 
1000 Siunden nicht wesentlich niedriger ist als bei 

25 den bekannten Na tr iumdatnp f -Hoch druckentladungs 1 arapeti • 

Dr .Hz/Mg 
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